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H-RESLME DES PROPRIETES THEORIQUES DU COLAB _(THESE )

Les intuitions de H .Ferrier résultant de ses calculs théoriques peuvent se
FESLTHET COImrme S -

En wilisant un profil adéquat { ex: FX 62K153-20 ) er des paramétres
géomeétriques optimisés,faile avant haute, aile arriére basse en fléche inversa) , il
est possible de construire des structures a ailes joimiives trés résistantes
d’envergura hors tout réduite .qui vérifieraient simultanément les propriétés
suivantes :

Avec une aile a profil constant sans effilement ni vrillage, une aile
jointtve , assembleée suivant des paraméres géomérriques optimisés, peut éire
considerée comme une aile enroulée de méme allongement que 1'aile déroulée
(monoplan) équivalente, au coefficient de bouclage prés ;

Ce coefficient de bouclage Cb peut théoriquement varier dans la gamme :
0.7 «Cb = 1.2

Ch dépend de wois ensembles de variables ;

- des profils utilisés et en particulier leur compatibilitd vis & vis de

I"interférence des écoulements imrados et extrados .

- des paramétres géométriques distaux dés que la position relative des

plans jointifs s'approche des paramétres de Nenadowich

- du profil de la cloison distale wtilizée
afin de ne pas nous éloigner du cadre de validation des polaires théorigues,
nous avons ulilisé foujours les mémes paramémres définis dans nos bulieting
précédents © appelés paraméires standards

2.2 sur le plap des malnées :

al trainée marginale :

L'effer Nenadowich cumulé avec l'effer de femte distale permer une
réduction trés sensible du vonex distal (ramené au niveau de |'anache .de [ aile
inférieurs en fléche inverse). Cet effer est dautant plus sensible que la vitesse
augmente en régime subsonique .

D'aprés H. Ferrier la réduction des pertes marginales serait de
|'ordre de 50864 70% du fait du bouclage aérodynamique.

b) trainée de profil ;

Dans la mesure o0 les paramétres distaux sont adéquats, "attaque oblique
de |"aile mnferieure permet d'&ablir un effet Nenadowich sur le tiers exteéme des
voilures. Dans ces zones la trainée globale des deux plans interférents entre eux
est inférieure 4 celle d'un seul.

Les effets a) + b) sont cumularifs et justifient 12 notion de coefficient

de bouclage Cb.
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23 surle plant structural

Une aile COLAB répondant aux principes consignés dans le brevet, &t ce
méme avec des allongement de chaque plant supérieurs 4 40, additionne les
propriétés suivantes

a) pas de torsion possible méme pour de grandes VNE

bl pas de phénoméne de résonance en cas de flutter; Il existe des
frequences de batement d’amplitude limitée mais pas de fréquence de
résonance.

¢} avec |'wilisation de dispositifs d"antiflambage, la triangulation de la
structure ailaire permet de moduler a4 volonté la souplesse de "ensemble
tout en offrant la résistance adéquate sux déformations en milieu
aéroclastique.

L'obtention de grandes performances peut étre obtenue avec des ailes a
developpement rectangulaire & profil constant sans effilement ni vrillage, ce
qui permet d'envisager [a fabrication de plan de voilure au métre linéaire
{vioire extrudée) sans recourir 4 des matérigux sophistiqués. Les prix de revient
peuvent éire grandement diminués par la simplification de la fabrication et par
"effet de production en série
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Le soufflage des plans inférieurs ¢n ataque oblique permet une
! alimeniation correcke des volets commandant le roulis et ce méme a des angles
’ d’attague excédant S0°. Avec des profils de vpe Wonman FX 62 k 153.20,
lindécrochabulité peut é&tre aneinte, {1 aile s'enfonce sans décrocher
brutalement). L'examen des polaires des vitesses théoriques montre que le
braquage des volets de courbure « full span » , situés sur "aile supérieure, soir
en positif soi en nagalfl, permet des variations des polaires sans aucune
commune comparaison avec les domaines connus dans le cadre de
I"aérodynamique classique :

CLEEEETPFLELY SRS S pem—

| al un braguage négaiif des volets de courbure aplatis la polaire des
. vitesses au mveéau du point de finesse max. et augmente les vitesses 3
finesse donnée induisant des accroissements de performance pouvant
atteindre 30% a 40%. Cet accroissement 2 tendance & avgmenter
lorsque les vitesses augmentent ;

| b} un braquage positif de 15® 4 45° des voleis de courbure permet
i d'augmenter simultanément les valeurs des portances et des trainées
dans de grandes proportions {40% a 100% ). autorisant des vitesses

d’atterrissage trés réduites en toute sécurité{le contrdle en roulis étant
| toujours assurd grice au soufflage des gouvernes) .

¢) Pour des braquages positifs supérieurs a4 30° |"allure trés plongeante
| de la polaire résultant d'une trés fone augmentation des trainges permet
un aérofreinage trés efficace limitant la vitesse en piqué a de faibles
valeurs.

e
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- OBJECTIES INITIAUX DE LA SOLUTION COLAB

L'idée d'origine & é1é d'associer les solutions structurales du concepr et les
erudes théoriques de H. Ferrier pour obtenir simultanément les propriéiés
suivantes :
Lutiliser le moment quadratique trés imponant de 1a siseture en caisson
pour realiser des plans i grands allongements résistanis aux déformations,
! sans pour cela utiliser des matériaux sophistiqués chers et délicars &
IMELEre &9 euvra

s

2, wtiliser la notion de bouclage aérodynamique définie par les éudes
theorigues de Ferrier pour obtenir 4 la fois dexcellemes performances 4
haute vitesse et des vitesses d anerrissage faibles, par le seul assemblage
de plans aérodynamiques sans effilement ni vrillage suivant une
géometrie standard.

3. utiliser la propriété d’auto stabilité natwrelle de la voilure pour
ameéliorer de maniere trés efficace la séeurité notarnment lors des phases
; de décollage et d"arerrissage.

4. compte tenu des faible moyens financier 4 notre disposition
évaluer expérimentalement fes propriétés théorigues a ["aide de
maquettes volantes.d I'échelle 1/5 et 1/2 congues i partir des
paramétres définis par les dtudes théorigues :

profil FX 62K 153.20 et paramétres géométriques standards.

3. utiliser le concept de coefficient de bouclage : Cb afin de concevoir
des wvoulure d'envergure hors twowt réduite, tout en offrant des
allongements équivalents trés importants.  Ainsi serait 'il possible
theoriquement avec une voilure COLAB de 10m d'envergure hors tout
d’obtenir des performances comparables a celle d'une voilure monoplan
de 18m
{avec Cb =0.9)
i fifias T T !

S [ drid :

6. diffuser les études i toute personne intéressée afin de comparer les
résultats sur des appareils construits par des maquettistes différents et
ainst , en-cas d'obtention de résultats probants, corroborer les propriétés
gspirées,
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v VERIFICATIONS OBTENUES SUR LES MAQUETTES VOLANTES A
ECHELLE REDUITE

L.es essais effectués sur une dizaine de maquenes volantes 4 "dchelle 1/5 et
1/2.5 répondant aux définitions suivanies :

paramétres géométriques : standard Colab

profil :FX 62 K 153.20 en coede 125mm et 250mm
- envergure hors tout du caisson :2m & 3.5m;
- charge ailaire : variable de 40g/dm2 & 110g/ dm2 ,

ont permis de vérifier les propriétds suivamntes ;

41s 3 résistanc

Le moment quadratique de la voilure ne permet aucune torsion et [es
flexions sont limitées et ce pour des accélérations trés élevées (18g pour le
modéle de 3.5m )
En outre & iso-surface ailaire et mode de fabrication identique le poids d'une
voilure Colab est du méme ordre que celui d'une voilure monoplan par conire sa
résistance aux surcharges est superieure.

4.2 sur le plan de la plage de centeage :

Elle est wés nettement supérieure a celle qui devrait correspondre & la
dimension de la corde du profil utilisé. Quand la géométrie correspond aux
parametres dits standards . le centre de sustentation se rouve pratiquement 3
['aplomb de 'articulation des volets de 1'aile supérieure{avant),et le domaine de
centrage utilisable est pratiquement égal a la dimension de la corde de l'aile
supeérisure.

Cetle propriéte confirme que le caisson se comporte comme un ensamble
specifique , totalement différant d'un biplan ou d'un double monoplan. Grdce &
cefte caractérislique on a pu monter indifféremment sur un méme appareil des
voilures COLAB différentes

La nollon de voilure modulaire est vérifide & l'échelle 175 et 1/2.5.
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4.3_sur le plan de la securite

Queis que soient les angles d'attaque et notamment & faible vitesse ef aux
grands angtes @ attaque la veilure ne décroche pas, &t ce quelle gue soit la
charge aflaire. La woilure s'enfonce e! sa vitesse de chute est
propartionnelle a ia charge ailgire .

Une remise du Manche au neutre rétablit le vol normal sans perte sensible
d altitude.

Le praguage positii des volets de courbure diminue trés sensiblement la
vitesse d'enfoncemeant pour une méme vilesse sur sa frajectoire.

Méme avec un centrage arridre et le nez an l'air il a toujours &té possible
de rétablir 'appareil en vol horizontal sans décrochage apparent,

Avec des volets = full span » sur tous les plans et dés que la charge allaire
se sifue dans 1a plage de 70g/dm2 a 110g/dm2.on oblient un appareil qui
allie & fa fols une excellente auto stabillté en air turbulent et une excellents
maniabilité. Le contrdie en roulls demeure efficace quel gue soit l'angie
d'attague méme en phase denfoncement.

* 4.4 sur s plan des performances :

En vol horizontal, le braquage négatif des volets de courbure augmente
la vitesse de vol en conservant fa pente de plané,

En phase d’atterrissage le braquage en positif des volets de courbure
permet de faire varier de maniére extrémement imporante la pente de
descente sans variation notable de la vitesse de vol en particulier pour des
braquage supérieurs & 207 ;

A partir de 30°de braquage des variations de pente de 30° & 60°de pigué sont
possibles sans augmentation apparente de la vitesse de vol.
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Deseription

Des accroissements de charge ailaire de 50gidm2 4 110g/dm2
augmenizne la vitesse de vol 4 pente constanie lorsque les volets sont au neutre
ou en braquage neégatf (- 4°): Par contre les vitessés de décollage e
d'atterrissage sont peu affeciées pour des braguages égaux  aox valeuwrs
sutvanies @ 10% 3 15" au décollage, 30° & 45° 4 l'anerrissage.

Toutes les comparaisons effectuées avec des appareils monoplans 3 izo-
surface portante et poids similaire ont montré que le Colab permet de voler
avec des taux de chute plus faibles et des vitesses de vol plus faibles, 1 que cet
avantage se trouvait conservé méme si fe Colab était plus forement chargé que
ie monoplan.

A iso-surface portante et avec la méme motorisation 1a comparaison effectuée
avec un Colab charge i 100g/dm2 par rapport 4 un monoplan moins chargé(
10g/dm2) a montré que le Colab avait un taux de montée rés nettement
supérieur et en méme temps une vitesse de vol plus rapide.

Toures les propriétés particuliéres qui découlent des polaires théorigues ont
été qualitativement observées ; Elles sont d’aurant plus marguées que
Uallongement augmente ef gue le profil est d 'échelle ou son nombre de
Reynolds est vérifié.




Job N* Colab Concept P Prepared by L. CABROL EL
I Cligns Colah Term P Chocked by JI, DAUSSAN L1/2%

DWE N Bulletin N°O4 | Das DES02/2001

Prigcipe COLABR SYNTHESE

Deseription

——

1Y -~ CONCLUSIOQNS

5t I'on accepte de considérer que les propriétés aérodynamiques
observées sur des maquettes volantes 3 échelle réduite sont qualitativemens
! représentatives de celles qui pourraient &ire observées en vraie grandeur, la
i grande majorite des nuitions d origine semblent vérifides.

On constaie également que les propridrés sont d avtant plus manifesies
que l'échelle augmente et que |"allongement augmente ainsi que H. Ferrier
{"avait predit.

Reste a quantifier la notion de coefficient de bouclage, ce qui
demanderait une étude en souffierie des extrémités distales, aujourd™hui en
detiors de nos movyens.

L addition de toutes les propriétés obtenues simultanément, avec des plans a
génération rectangulaire sans effilement ni vrillage, est en soi suffisamment
revolurionnaire , pour que tous les efforts déployés jusqu'd ce jour par les
expérimentateurs de la formule ne restent pas sans suite.

Les réactions més conservatrices, guoique naturelles, que nous avons pu
observer lors de nos démonstrations, ne font que renforcer notre conviction .
renforcée par le fait quedeux DRONES modernes émudiés par les USA et la
SUISSE adoptent des voilures wés proches du concept Colab .avec (daprés les
articles) des performances accrues par rapport aux modéles conventionnels.
L.es necessités de ce nouveau millénaire seront caraciérisées par une réduction
drastique ces dépenses d’énergie , sans toutefois permetire une réduction des
echanges des biens et des personnes.
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Nous sommes convaincus du trés fort potentiel de développement des
ailes jointives surtout lorsque leur géoméirie d'assemblage répondra 3 celle
que nous avons expérimentés, ce qui n'est pas le cas de la pluﬁart des études
publiges, '

La connaissance doit étre panagée, méme si le chemin est difficile das
que l'on sort des sentiers traditionnels ; Aussi, pour faciliter la présentation
des notions clefs resultant de Fapplication du concept, nous avons annexé les
deux apports londamentaux de Colab :

Le « coefficient de bouclage » et la notion de « colabisation ».

Et si le« Carsson Orthorhombigue Laminaire Aérodynamiguement

Et 51 appliquée aux adronefs légers elle rdpondait & l'ilople de ses
conceptetrs offir 4 Ia fois «la finesse d'un planeur moderne, la compacité
dun ULM, la charge uiile d'un avien, la sécurité d'un parachute » .
Afors F11ITIIIIELS
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Le coefficient de houclage €h

L=Définition

C'est apport fondamental des études théariques d * H. FERRIER ;
cetre notion est illustrée par les deux seules polaires des vitesses qui nous ont

& communiquées en 1982 et joinies en fin de cette annexe.

Qu'appelle t "on coefficiemt de bouclage de symbole Cb ?

Cette notion rend compte d'un ensemble de phénoménes liés & Iinterférence

de chaque demi- voilure el permet de relier les performances d'ene aile

COLAB dite «enroulée » aux performances susceptibles d'éwre réalisées par

une aile monoplan classique optimisée de type CANTILEVER dite
« déroulé » de méme profil de base 4 iso-surface portante et iso-charge
ailaire .

DY'une maniére simplifide :
A profil identique , iso-surface portante et iso-charge ailaire

Longueur de | * aile déroulée équivalente

Ch=
Longueur totale de tous les plans du caisson COLAB

Cb-est essentieliement fonction de trois paramétres ;
I- La géomeétrie COLADB et notamment ses paramétres distaux.
2 — Leé profil et I'oriéentation de la cloison distale.
3- Les profils utilisés sur chaque plan de voilure.

En théorie ce coetficient de bouclage Cb pourrait varier de 0,754 1,2
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ex: FX 62K
153-20 en
corde 125mm

gx: FX 52K
153-20 en
corde
180/250mm

Le coefficient de bouclage Ch

] l Dh 5 E]:‘.,“i‘mu

‘Toutefois nous navons aucun détail des caleuls effeciués par
H. FERRIER .En pratique sur les maqueties volames qui ont &té réalisées en
siricte conformité avec les indications données 4 l'origine par H.F.
{géométrie COLAB standard } on a remarqué que le comportemnent d'un
modéle réduit de 2 méires s'approchait fort de celui d'un planewr
CANTILEVER de 3 métres et ceci méme si les conditions de REYNOLDS
n'glaient pas siriclement vérifides .

{n a noté que l'effer de gain a tendance 4 augmenter au fur et &
mesure que | envergura augments.

On a également noté que cet effet devient d'autant plus net que le
profil travaifle bien dans les conditions de REYNOLDS &

Ces observations obtenues sur maqueites volantes cormroborent ies
intwitions de H.F. qui pensait que le rendement pratique d'une extrémité
distale optimisée en soufflerie devrait permettre d'obtenir des coefficients de
bouclage Ch proches de .9 4 1.

Ainsi un caisson COLAB de 8 métres d'envergure et de 0,5 métres de
corde avec Chb =1 se comporterait vis 4 vis des performances comme si
I'allongement résuliant n'était pas calculé par 1/2 voilure mais sur une voilure
déroulée de Bm* de surface portanie .

Ainsiavec un coefficient Cb =1 | pour simplifier ) , I'envergure
équivalente 4 prendre en compte seraitde : 8x 2 x 1 =16 soitun
allongement équivalent . pour une corde de 0,5 méwes . de: 16 /0,5 =32 !

Alors que l'allongement 4 iso-surface portante d'une aile cantilever de
méme envergure serait de 8/1=8 !!
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L.

L !'!i!‘ttii'iﬂﬂ[ de bouclage Ch

1 =Conclusions ;

Cette notion de coefficient de bouclage permet de rendre compte de Pensemble
des intuitions d'origine.

Ele permet de concevoir et de consiruire des voilures avec des
rendements aerodynamiques équivalents 4 de irés grands allongements | alors
que l'allongement relatif de chague 1/2 voilure reste modéré .

Elle permet notamment de metire en relief tour l'avantage de ia structure
trigngulee | en effet si l'on reste dans les paraméres géomérriques revendigueé
par le caisson COLAB on va réaliser simulianément deux optimisations :
al L'optimisation structurale par 'obtention d'un moment quadratique
trés supérieur d toute structure conventionnelle de méme allongement
equivalent
b} L'optimisation aérodynamique de 'engemble par obtention des
qualités décrites dans la synthése précédente . '

Le COLAB n'est pas un bipian c'est une aile a trés grand |
allongement , bouclée , formant un caisson aérodynamique |
a effet de fence NENADOWITCH "
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Mise-au propre des informations théoriques de H. FERRIER { application UL/ULM
(aisson ailairs COLAR pur
Bases L 1) Profil FX 62K 1533-20 en corde € = 0.8 m constante

2) Géomérrie COLAB standard - H =h = 2C {caisson)
H=1/3XC: h'a=1/5x C (distal)

3) Incidence de tous les plans : identique

4} Envergure hors tout du caisson : & m

3} Charge ailaire 20kg/m®

ElG.1 Effer NENADOWITCH lié au seul braguage des volets de courbure

de l'aile supérieure avant,
Coefficient de bouclage = 0.8 {hypothése minimale)

11.."

e

1
dELEL H
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Bases @ ldenugues a celles de (2 tigure 1 avec les hvpotheses
supplémentaires suivantes : C = 0.8m = dimension de la corde .

1} C = (L8) x eavergure hors out = § méires {base)
2} {C = 0.8) x envergure hors wout = 10 méres

3} ¢ = 0.8) & envergure hors wout = 12 méires

4] 1C = 0,5} x envergure hors tout = 12 metres
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FlG.2 Effer de 'allongement sur la polaire des viltesses 4 iso-charge ailaire
et paramétres COLAR identiques .
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BEASRptan  prineipe GOLAB , syuthése annexe Il

I Définiti

! Ce terme barbare recouvre le faiy . expérimenté sur les maguenes

. valantes , que plusieurs voilures peuvent éire indifféremment montées sur un
méme corps d'appareil pourvy gue les paramétres géométriques d'attache sur fa
. partie centrale {caisson central) soient idensiques .

Cetie propriété résulte de trois observations :

al Le barycentre de sustentation du caisson aérodynamique COLAB
varee tres peu pour un ensembie de profils et pour des envergures
varables .

by La plage de centrage dépend essentiellement de I'aire inscrite &n
projection horizontale entre le bord d'anague de la 142 voilure
supérieure et le bord de fuite de 12 1/2 voilure inféricure arriére .

¢ Le caisson adrodynamigue est autostable et particulidrement en
phase faible vitesse dés que les volets de l'aile supérieure sont
bragués en positif .

Seules des éudes aérodynamiques pourraient rendre compte des phénomeénes
en jeux au meme titre qu'un essai en vraie grandeur .
A ce jour [es maquettes volantes réalisées ont confinmé cette proprigté .

Ainsi l'opération de "Colabisation “ consiste 4 adapter , sur un corps
d'appareil { équipé d'empennage et de moteur ) , des ailes COLAB én lieu et
place de sa voilure existante
Cente transformation se schématise en frois opérations :

2 1} Concevoir la modification en vérifiant que le centre de gravité i
vide sont a 'aplomb de Particulation des volets de courbure situés
f sur l'aile avant haute.
2} Aménager la cellule en partie haute afin de fixer les ailes
SUpErieure.

| 3) Aménager la fixation des ailes basses arriére sur la poutre de queue

Compte tenu des essais , sur maqueties volantes’, réalisés a ce jour | cette
opération reste facile & concevoir sur la majorité des appareils & aile haute
qu'il soient 4 moteur avant ou arriére, et en particulier sur les ULM .
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Principe COLAR , synthese annexe 11

ELERTERERS P

2- Conségquences envisagees ;

a) Pour un empatiement hors tout identique . 'allongement résultant d'vne
voilure & développement rectangulaire . dans I'hypothése d'un coefficient de
bouclage Ch = 0,9, est pratiquement meltiplié par 3,6 suivant le schéma :

fi I"|

1
i - ' A
| v ANk
- r : - : >
' Hm

T

| T

I I
Allongement =82 =4 Allongement égquivalent

Ex2x109) =144
tavee Ch =09}

b} Le moment quadratique de la voilure augmente

¢) L'aile COLAB ne nécessite pas de vrillage d'optimisation ni de winglet
d'extrémité pour étre performante , elle peut étre fabriquée "au méire
linéaire"

d) La voilure devient modulaire , ainsi plusieurs voilures différentes
peuvent &tre envisagees | fixéss au méme corps d'appareil egquipé .
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Conclusions ;

Les gains espérés se déclinent en déwil suivant les glaments contenus
dans le document n® 7 du kit d'informartion ch. p.29 a 34 (dossier CEEI} et se
résument pour 1'essentiel aux proprigétés suivanies & iso-surface portants et
iso-charge ailaire

1} Réduction des viresses de décollage et d'anerrissage de 35 4 40%
2t autostabilite .

2} Augmentation des performances en cronsidne ou en distance
franchissable supérieure & 50% (suivant le profil utilise)

3} Augmentation trés sensible des vitesses max, aviorisées{VINE)
résultant du trés fort moment quadratique

4) Indécrochabilité dés que les volets de courbure sont braqués en
positif

5) Pour les planeurs augmentation trés sensible des performances
(voir polaires des vilesses)

5} Possibilité d'admettre de grandes variations de charge ailaire tow
en gardant des vitesses d'approche modérées sinsi que la propriéeé
d'autostabilité en phase de vitesse lente.

7) Augmentation més sensible de la plage de cenirage surtout sur les
apparzails & wés fort allongement {corde réduite)

81 Modularisaition*possible de la conception en laissant libre
d'imaginer des structures ailaires muliiples indépendamment de la
conception des fuselages et des empennages et des modes de
propulsion .

Le domaine dinvestigation est ouvert .




i Voir .buﬂe:u'n N2 8 3)

Jq;?w Colab Convept il"‘.'q,'pql.,'.',-b:. L. CARROIL L
Client 1 3 Psebad W 5 4= 21127

& Codaly Tomwm Lhedkad by Ji. PAUSSAN
e Bulletin N*04 e 01/03/2001

- M)
Deseripiion poiletin de coordination N° 04 |
11 - Projets et objectifs
{ Voir bulletin N°: 1 janvier 2000 )
:




lak M+ Colab Concept Frepirgd by L. CABROL
- . ekl ET
Lheaat Colabh Team Chacked by Jl, BAITSS AN
Do M Thyne e ' R
Huellegin Neii BL/0Z/2001 _
. M 1]
Proscriplian Bulletin de coordination ¥ 04

e m——

=

B

IV_SUGGESTIONS

(Suite des numéras 1 & 2)

Afin de continuer 3 avancer ¢ 4 fournir des informations expérimentales qui
démontrent Ia validité des éudes théoriques, il est nécessaire de faire en
sorte que nos réalisations respectent les conditions de Reynolds dés que les
vitesses de vol dépassent 20m/s, et rechercher |"obtention des finesses
maximales et des performances de penétration optimales.

En tenant compte d'un fait maintenant acquis que, méme ¢n dehors des
conditions de Reynolds{ corde=125mm et vitesse<10m/s), les conditions de
capacité 5.T.0.L. sont acquises, et ce d autant mieux qu'il existe des volets
sur 1"aile supéricursg, nous suggérons d'orienter nos prochaines réalisanions
autour des critéres de choix suivants :

I_profil ; le choix devra se faire en fonction de ses caracieéristiques avec un
Re=400000 qui st le critére de choix des appareils de 1a ¢lasse F1B.

2_Cme: pour les appareils munis d"empennagetcanard ou classiquel,
choisir des valeurs de Cmo<0, et pour les ailes volantes des Cmo trés
proches de 0 ( ex. 0,002} ou des Cmo>0

3 _paramétres COLAR : garder les paramétres standards pour les appareils

d'envergure 3m-d 3m,70 , soit : H=h=2Xc pour le caisson central,
H'=1/3XC , h'=1/3Xc pour les extrémates distales.

Pour les appareils de 1,5m 4 2m d'envergure, garder les paramétres distaux
et réduire les paramétres de caisson :H =h =1.5Xc ; ceci afin d"augmenter ia
zone 4 effet Nenadowich ercompenser en partie la perte d’allongement.
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4 privilégier les profils qui admentent des volers .afin d utiliser au
mueux I'eiter Nenadowich 4 grande vitessel braguage <0).E1 les
concevoir « full span » afin de contrdler [a fente disiale.

2 pour les autres paramétres( incidences ete....} les informations sont
celles de votre Kit d'information doc n® 10

Nous pensons JL Daussan et moi que des cordes de 180mm a 200mm
avec les paramétres décrits précédemment devraient donner toute
satisfaction , aussi bien sur des appareils d’envergure supérieure i 3m
que pour des modéles de perite & moyenne envergure ; ['accroissemnent
des cordes joint é la réduction des paramétres de caisson central devrait
donner de meiileurs rendements pour les appareils d"envergure
mnférieures 4 2m.

Bons vols i tous , et 4 bientdt de vos bonnes nouvelles.
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Colabisation d'un fuselage d " hélicoptire squale
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ex: FX 62K
153-20 en
corde 125mm

gx: FX 52K
153-20 en
corde
180/250mm

Le coefficient de bouclage Ch
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‘Toutefois nous navons aucun détail des caleuls effeciués par
H. FERRIER .En pratique sur les maqueties volames qui ont &té réalisées en
siricte conformité avec les indications données 4 l'origine par H.F.
{géométrie COLAB standard } on a remarqué que le comportemnent d'un
modéle réduit de 2 méires s'approchait fort de celui d'un planewr
CANTILEVER de 3 métres et ceci méme si les conditions de REYNOLDS
n'glaient pas siriclement vérifides .

{n a noté que l'effer de gain a tendance 4 augmenter au fur et &
mesure que | envergura augments.

On a également noté que cet effet devient d'autant plus net que le
profil travaifle bien dans les conditions de REYNOLDS &

Ces observations obtenues sur maqueites volantes cormroborent ies
intwitions de H.F. qui pensait que le rendement pratique d'une extrémité
distale optimisée en soufflerie devrait permettre d'obtenir des coefficients de
bouclage Ch proches de .9 4 1.

Ainsi un caisson COLAB de 8 métres d'envergure et de 0,5 métres de
corde avec Chb =1 se comporterait vis 4 vis des performances comme si
I'allongement résuliant n'était pas calculé par 1/2 voilure mais sur une voilure
déroulée de Bm* de surface portanie .

Ainsiavec un coefficient Cb =1 | pour simplifier ) , I'envergure
équivalente 4 prendre en compte seraitde : 8x 2 x 1 =16 soitun
allongement équivalent . pour une corde de 0,5 méwes . de: 16 /0,5 =32 !

Alors que l'allongement 4 iso-surface portante d'une aile cantilever de
méme envergure serait de 8/1=8 !!




