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Description

Les planeurs d "Eric COUSIN

I = Introduction .

I - Argumenis et intérés

I = Champs d'activites

Annexe

Annexe

Annexe

Annexe

Annexes ; Le plan, les photos

Plan du fuselage et des ailes en croquis.
2: Flan de 'empennage et du stabilisateur.
3: Détails divers de la eonstruction .

4: Photos du « SLISS » & du « NOVAA =,
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* 1i - Projets et objectifls (suie)

Lors du passage dans modéle Magazing en 1985 du projet de Lucien en
collaboration avec Michel Bouguet j"ai é1é intéressé tout de suile par le concept.
Je suis mécanicien de formation et le fait de replier les ailes sur elles méme éait
déja motivant pour moi, Suite ae décorticage des photos et du texte de I"épogue,

] ai créé un prenier modeéle biplan canard.
Le résuliat n'a pas & a la hauteur du fait que les cordes d atlerons élaient trop
faibles et le couple du moteur (propulsif ) n"aidain pas la chose.

MNeanmoins, la stabilitg en tangage ¢t la rectitude du vol m avait convaincu de la
qualité du concepl. Ensuite, sur [es conseils par téléphone el par letires de
Lucien, j a1 realise le NOVAA planeur de 2Zm d envergure équipé du FX
62K 153/20 en 130 mm de corde et de 1,9 kg Les paramétres classiques des

Colab ont ét1& utilisés. Les notions de « non-décrochage intempestif » furent

visualisés avec |"étonnement des pilotes d'ailes classiques.

A la question : « normalement dans cette configuration le mien tient-il 7 . »
La réponse &tait toujours "NON". Clest la que la dimension du Colab prend
déja son sens. Les ailes jointes redéfinissent les qualités de vol d'en profil
caleulé sur une base monoplan.

La charge admissible du Novaa a éé vérifiée par petit temps et le fail que les
qualiiés de vol & basse vitesse soicnt toujours bonnes prouve que le poids du
planeur peut étre augmenté de fagon conséquente.

La visualisation trés prononcée des thermiques de par le vol, permet de cibler
celui-ci de manidre efficace. Les ailes supérieures avaient un diédre négatif sur
le Novaa avec un milieu d'extrémité distale qui coincidait avec la moitié de la
hauteur du caisson. Sur le principe, 'appareil &tait plus maniable que le Sliss
mais aussi plus instable dans les coups de vent. Le choix de la poutre de soutien
de 'empennage en partie haute sur le Novaa a amené a créer une sous dérive

pour assurer |a stabilité sur I'axe de lacet.
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& lL-Projets et ohieetifs (suie)

Cette stabilité suffisante pour le vol m'a fait changer le principe sur le Sliss
pour une poutre  mi-distance de la havteur du caisson.

Sur les conseils de Lucien, les différents paramétres de construction du Sliss
ont done €1€ revus. La contrainte d’élaboration d un plan pour MRA pour des
gens qui ne devaient pas se poser de questions sur la construction m'a amené

a prendre le CLARK Y comme profil sur le Sliss el une configuration de
diédre nul (vol 2 axes) sur les ailes supéricures. La corde elle, n'a pas changé,

Si je vous aie parlé du Novaa, c'est parce que grace a |"expérience acquise
en construction et en vol, le 5liss a récolté ce qui me semble éire a filiation

de tout proto qui s¢ respecte. A ce titre, le Novea a été une étape obligatoire
mais merveilleuse.
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IT - Arpuments ef intéréts :

Comme cité précédemment, la construction du SLISS est venue d'un
accord avec MREA pour un modale que tout le monde pourrait piloter avec facilité
en ayant des notions de pilotage « deux axes » classique. Le caraciere
« exotigue » que peuvent revendiquer les COLAB, demande une construction la
plus simple possible au niveau des jonctions d ailes.

Pour ¢ela, j"ai opté pour une liaison par charniéres au niveau des emplantures.
Des vis plastiques de diametre M4 font fonction de tenue souple dans la jonction
des ailes inf. et sup. via I'extrémité distale. La tenue par des élastiques des ailes et
du stabilisateur sur le fuselage m’a prouvé maintes fois que la vie du modéle en a
éé soulagée. L ensemble des tubes carbone qui supportent la dérive et le
stabilisateur =ont déemontables du fuselage pour Pemporter facilement dans son
véhicule préféré.

Mis i part un certain tlemps de montage inhérent a ce genre de formule (15°) ,
aucune difficulté majeure ne vient géner la préparation du modéle pour le vol .

L intérét de la formule en deux axes, avec la configuration des ailes supéricures
horizontales c'est de récupérer en premier lieu une stabilité sur I"axe du roulis
irés importante. Le deuxieme avantage conceme le taux de roulis donné par
debatiement de la dérive. Conjugue aux ailerons, le vol du planeur devient plus
vif, 1.'utilisation en vol thermique est des plus facile car la formule permet de
centrer les ascendances de moyenne taille.

Le SLISS permet donc d"aborder pour un grand nombre de pilotes des vols
classigques sur un COLAB.
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1ii - activité ©

Le SLISS de par son poads (1.9 kgh. son envergure (1.85 m) et sa
charge alaire (-40g/dm2) donne un vol proche de celui d'un modéle de3 m .
S0n comporiement én inertie ¢l son taux de roulis le confirment.

Une vitesse relativement basse de 'ordre de 25 km/h lui permet d'assurer
des trajectoires iendues. La phase de vol en virage améne le planeur a
engager doucement dans |intérieur du virage sans jamais toutefois devenir
vicieux. Le rayon de virage en vol stabilisé esi dans la moyenne des planeurs
de 3m (ray. ~ 5 m).

Le taux de chute plus que correct avec ce type de planeur, permet quand
méme de transiter d'un thermique i I autre sans géne de pilotage.

La conjugaison ailerons / direction donne du punch au vol e1 donne au pilote
des possibilités de figures classiques ou exotiques en wute sérénité malgré
I"effet d'inertie de style 3m.

Le plus sécurisant concerne les vols aux grands angles et basse vilesse,
Generalement cela se termine par une abattée des plus classique dans |"axe et
il faut pousser la bécane aux derméres limites pour un dépan en vrille
rapidement contré. 'aprés Lucien, le SLISS que je pilote doit manquer de
centrage avant.

Il se pourrait que le leger diddre positif des ailes supérieures di 4 la
construction favorise I"engagement du planeur dans les virages, Quoiqu’il en
soit, méme avec le centrage que j"ai choisi et ce diddre, le vol est tout 4 fait
sur dans les configurations usuelles.

Pour la plage de vitesse pratique, la Manche &ant une région de contraste, le
SLISS a é1e essayé entre 10 et 55 km/. Ce qui laisse de I'eau sous la quille
pour s ‘exprimer en vol. En survitesse les ailes prennent une fléche assez

prononcée qui n'a jamais causé de dégits mécaniques en vol méme a 55 km/mh

en effectuant des boucles comme figure.
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»
- Champ d’activité : (suite )

Les phases d'anerrissage se passent mieux qu'aves le NOVAA i profil
Wortman.

En effet, le SLISS avec son profil Clark Y permet une vitesse de transition
plus importante. D'aprés Lucien le NOVAA n'est pas assez chargé pour
utiliser le rendement du FX62K153/20. Meéa Culpa sur ce coup 14

Pour une phase en vent de face, le fait de tirer & fond le manche & cabrer fail
descendre le SLISS en descente parachuta le ou plutdt i la maniére des ailes
volantes lorsqu’elles décrochent plusieurs fois de suite pour atteindre le sol.

En conclusion, je dirai que le SLISS a rempli le cehier des charges a savoir :

Pilotage aisé pour les moustachus comme pour les culottes courtes, avec
une possibilité de vol plus muselé (3 axes) pour les félés du manche

o THAYVONNAIEE »,

Un démontage facile pour la voiture el un moniage pas trop crispant.
Une construction avee des matériaux connus {(balsa, poly, tube carbone
pour |'empennage)

Un choix sur le type de vol (thermigue, dynamigue, au trewil) agréable
pour les pilotes classiques ef ce pour le comportement d’un 3m
d'envergure .

Je pense que mis & par le Tait du decrochage wardif mais possible, le SLISS
peut s¢ concevoir comme un COLAB dans Iesprit et le vol. Ceei, malgré le
nombre de personnes qui 'ont dénigré avant de le voir voler mieux que leurs
propres planeurs.

L "apriés SLISS passera par un nouveay COLAB de 1.6 m pour concurrencer
les Foamies de tout poil .

Ceci avec une struciure en balsa et tube carbone pour la construction car on
ne change pas une &quipe qui gagne.
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Cerrains d 'entre vous voudral d (ol prix foire des aifes volanies.. ..

Noire expenence e resume aujourd hul aux convictions suivanies :

i - Profils choisis ¢+ ceus avee O <

Etudic en F97H par [ PRATT sur une aile de 2 métes J envergure sans
wolets de courbnare sur aile supérieure . L autostabiling do caisson dans ce cas
cblige d caler plus fort 1'aile avant que Maile arriére |, ceci afin de toujours faire

décrocher |'atle avant " abord.

Conclesions ; 1) Ces profils sermblent proscrils pour toules r2alisations
d aile valante parce gu'ils rendent e caiszon aérodynamigquement ferme et donc

peéw pErfonmant.

20 un profil auosrable ponrrait convenir ;mais la finesse

serail netlement amoimdrie,

3) Nous supperons de choisir des profils 4 CM =0 afin
aarcer par le ezlage une ouverture différentielle positive enire les deux ailes.
Un CLARE Y serail intéressant el sinyple.

2= Profil FX62K 153-20  (CMO=0)

Crudié en 1989 par L. CABROL. sur vn modéle de 2 métres en corde
| 25mamn , de caisson Colab classique avec comme paramedres :
H=15XC & h=15XC
sela 2 formules
- La formule canard
La formule gueue avee papillen inverse .

ke

Drans les deux cas un bras de levier de 2XC | mesurée par rappart au bord de fuite
de |'aile supérieure ) est suffisant pour utiliser routes les possibilités du caisson
| ¢ “zara dire aile supérieure pure sans velel . ou bien avac volets — 4, + 15% ).

Conclusions :

13 51 vous vouler une aile volanie (e of sure |, 14 formule § volet | avee
des orofils adaptés aux velets semble conscillée | iF fawdre choisir dans ce cas une

courburs ser 'aile supérieure pour optimiser le modale
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Lucien !

]
IV - Suggestions (suite)

2 ) Toujours dans le cas du choix précédent , il faudra concevoir un
maodéle soit canard , soit queue courte avec environ § 2 12% de surface active | par
rapport & la surface portanie du caisson ) et un bras de levier de 2 X C mesuré i
partir du centre de poussé .

1) Dans la mesure ou aucun stabilo n'est désird |, il faut se fixer sur un
parameire de caisson 1C<H<g 1.5C et h= 1.5 X C et une corde de 200mm sur
une envergure de 2m . Dans ce cas deux possibilités s offrent pour le contrile :

3.1) Pas de courbure sur [aile supérieure ¢l controle par spoiler
¢ ‘est A dire inclinaison + profondeur par la seule commande des volets de Maile
inférieure (type papillon ) ...7 * | plus , afin d"avoir un lacet . conjugaison de
I"inclinaison avec une dérive,

3.2 ) Courbure sur laile supérieure ; dans ce cas un stabilo de 125
de surface sera vraisemblablement nécessaine au sommet de la quille /dérive avec
un bras de 2 X C .{cf. crogquis design joint en p4/5et 5/5 ) soit canard (avant ) soit
quene larriére ) .

3 - Profil ay = =
Mon étudié a ce jour , par contre trés intéressant pour une formule aile

volante pure suriout si le profil utilisé accepte des cordes avec volets 4 50% de la
corde . tels que ceux étudiés par la NASA

| R - s i

En effet dans ce cas le « pinch effect » Du au braguage des volets sera
faible car le braquage sera toujours avec a et [ faibles el dans ce cas 'effet de la

géométrie Colab sera maximum concernant les variations czex . Un paramétre de
caisson de H=1.5 C &t h = 1.5 C avec C= 200mm semit indiqué.

-
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IV - Suggestions (suite)

4 = Charge allaire

4.1) Bien que les Colab volent bien let méme mieux) malgre
que les Reynolds soient «dans la poche » avec les cordes de 125mm ,
I"acceptation du principe d'inceriitude laisse supposer que beaucoup des
propriétés expérimentées ne soient pas décrites dans les livres
d"sérodvnamigues officiels .
Ainsi faudra t "il admettre le fait que tout Colab admet une variation de
charge ailaire de 1 & 5 voire & a partir de 25 g/dm®* mini .C “est a dire que un
Colab chargé & 20 g/ accepie de voler avec 100g/dm* pourvu que sa structure
|"encaisse et cela sans aucune variation notable ses propriéiés aérodynamigue
si ce n'est une plus grande vitesse de transition et une pénétration accrue .

4.2) Aux coefficients de similitudes prés la charge ailaire
d’une maquenie au 1/5eme chargée i 25 gfdm? correspond & une échelle 1/1 |
4 10kg/m* . De fail nous pensons trés ulile pour conserver un domaine de vol
probant , pour les ultra légers de se fixer sur une charge ailaire moyenne de
40 gfdm® correspondant 3 environ 20 kg/'m® a "échelle 1/1 .

Et pour les planeurs plus grand de performance , de 80 4 100 g/dm’

correspondant a 40 4 50 kgfm®.
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Liste des membres actuels ef coordonnees

Ech1iil | A—Groupe viaie grandeur (GRAULHET )

Coordination Gérome SAEGAERT Tzl : 05.62.98.20.70 *
&1 rue de la petite Laude
65300 LANNEMAZAN

Francois MAUREL Tel : 04.70.20.67.33
17 Rue PH. THOMAS
03000 MOULIN

Clapde BOMNES Tel : 35.63.42.05.81
Les BOULES
81500 CABANNES

R, ZINADNL Tel : 34.90.97.81.49 *
Chesmuin des petites Launcs

13460 LES SAINTES MARIE DE LA MER

Marcel GLEIZE Tzl : 05.63.534.39.29
Le pomimier sauvage
81300 GRAULHET

Frincis VAISSIERE Tel : 05.63.73.94.58
La gazelle
81440 LAUTREC

Jean-Frangois ROBILLOT Tel : 05.61.27.50.69
La Guillemelle
31250 VAUDREUILLE PAR REVEL
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el s Anpnexe n°: 2 (smife )

Ech 1/3& 15 |

Siége COLADB
Coordination

Conception R& D

“Empécheurs de
towrmer en rond

| B~ COLAB Concept

Jean-Louiz DAUSSAN
2100 ruse du chateat
30150 MONTFAUCON

Lucien CABROL
Campagne Marthe

Route de Bouchaud
13500 ARLES

Jean-Marc ROEDER
& rue St Quentin
67000 STRASBOURG

Eric COLUSIN
& rue de la Rocambole

lotissement prés fleori
50460 QUERQUEVILLE

Philippe MERCIER
40 rue du mouling
33185 LE HAILLAN

Edmond ALLAVENA
26 La Venasque
chemin des 5 cantans

84800 ISLE SUR LA S0RGUE

Jacques BLONDEAU
Chemin de la favconnetie
24200 CARPENTRAS

Liste des membres actuels et coordonnees

Tel : D4.66.50.27.82 *
Fax : 04.66.50.48.18

Tel ;: 04.90.96.91.29 W
Tel ;: 03.88.61.12.50 &
Tel : 02.33.03.25.77 *
Tel : 05.56.28.95.09 *

Tel : 04.20.38.35.15

Tel : 04.90.63.03.47
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Annexe n®: 2 (suite) . .

Rev, n®

( Constructeur du
1 proto . 02/03
encore et loujours
en état de vol ) .

Liste des membres actuels et coordonnées

Bruno GABORIAUX
32 rue Delpech
46090 PRALINES

Thibaud LEBEGUE
Le Cazal
13520 MAUSSANE

J. Michel BOUQUET
chez Mme BOUQUET
17 Rue de la Taupe
67500 HAGUENAU

Maurice CABROL
Mas de la Rabiére
Route du village
06650 OPIO

Tel : 05.65.20.27.28 .

Tel : 04.90.54.38.58 *

04.42.73.48.75

Tel : 03.88.73.00.30

Tel : 04.93.77.21.88 *




